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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva moZznostmi vyuZiti métici karty NI USB-6008
pro pouziti poloautomatického méfeni zejména stejnosmérnych veli¢in a ovéfovanim
parametr(i elektronickych jednotek v trakénim regula¢nim provozu. Prace obsahuje
stru¢ny popis méfictho modulu, popis vytvorené knihovny funkci zajistujicich sbér a
zpracovani dat a popis aplikace vyuZivajici tuto knihovnu. Knihovna a aplikace jsou
vyvinuty v prostfedi LabWindows/CVI.

Kli¢ova slova: NI USB-6008, CAE, méteni, poloautomatické

Summary

This bachelor work deals with possibilities of measurement device NI USB-
6008 as semi-automatic testing device for measuring direct signals and verificition of
function parametres on electronic units in traction regulation systems. This work con-
tains descripton of measuring module, description of created library and description
of aplication, which is using this library. Library and aplication are written in La-
bWindows/CVL.

Keywords: NI USB-6008, CAE, measurement, semi-automatic
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva moznostmi vyuZiti métici karty NI USB-
6008 pro pouziti poloautomatického méfeni zejména stejnosmérnych veli¢in a
ovéfovanim parametrt elektronickych jednotek v trakénim regula¢nim provozu.

Elektronicka zafizeni vyuzivame kazdodenné. Pfed expedici kazdého za-
fizeni je nutno provést kontrolu technickych parametrti. Nedilnou soucésti téchto
kontrol je ovérovani funkénich charakteristik jednotlivych modulti, z nichZ jsou
findIni zafizeni kompletovana. Mnohé z téchto zkousek jsou ovsem pii provade-
ni klasickymi metodami (napf. pfima kontrola v méficim bodé voltmetrem) ca-
sové velmi naro¢né. Disledkem této narocnosti ¢asto vznikaji pozadavky na na-
lezeni ndhradnich feseni, kterd by zachovala (nebo v nékterych ptipadech i pred-
¢ila) kvalitu operaci provadénych zkuSebnim technikem. Dal$imi poZzadavky,
které jsou posléze kladeny na tato feSeni jsou zejména zrychleni a zjednoduseni
provadéné ¢innosti a jeji vétsi bezpecnost.

Jednou z moznosti, jak pristoupit ke zkvalitnéni kusovych zkousek, je
tvorba nejriznéjsich mechanickych pripravki, obsahujicich zejména rozli¢né
pfepinace, propojovaci konektory, komparatory a signalizaci pomoci LED, pfi-
padné akustické signalizace.

Dalsi moZnosti je vyuZiti pocitace pro alespori poloautomaticka, jesté lépe
vSak plné automatickd méteni, kterd po odladéni v konkrétni aplikaci plné elimi-
nuji chybovost lidského faktoru.

V kapitole 2 je uveden rozbor zadani. Nasledné se seznamime s méficim
modulem NI USB-6008 (kapitola 3) a vyvojovym prostfedim LabWindows/CVI,
zejména s kroky potfebnymi pro tvorbu uzivatelského rozhrani a sbér dat (kapi-
tola 4). Jadro prace je obsazeno v kapitolach 5, kde jsou specifikovany formaty
soubori snimiz se bude pracovat, v kapitole 6, kde je popsana vytvofena
knihovna obsahujici funkce a moduly pro préci se soubory a realizujici jednotliva
méfeni a kapitole 7, kde je ovéfena funkénost. V zavérecné kapitole jsou zhodno-
ceny vysledky a planované kroky do budoucna.
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2 Analyza zadani

2.1 Cil
Cilem tohoto projektu je vytvoreni méficiho pracovisté pro poloautomatické
méfeni elektronickych jednotek. Jednotlivé kroky projektu by mély byt nasleduji-
ci:
* Navrh SW
*  Moduly realizujici jednotlivé méfici funkce zejména
* Meéfeni napéti
*  Méfeni proudu
* Méfeni frekvence
+ Ovladani digitalnich kanala
* Moduly pro préci s vstupnimi a vystupnimi soubory
* Vyspecifikovat formaty vstupnich a vystupnich soubort (viz
sekce 5 Specifikace datovych souborii)
* Vytvofit jednoduchou aplikaci realizujici méfeni (viz sekce 7 Ovéfeni
na zvolené jednotce)
* Navrh HW

* Specifikace konkrétni elektronické jednotky, pro kterou bude navrzen
HW interface (viz kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkaz. Chyba!
Nenalezen zdroj odkaz.)

» Sestaveni vlastniho méticiho pracovisté

2.2 Volba zkousené jednotky

Ovéteni splnéni cile (funkénost aplikace a HW rozhrani) probéhne na
zvoleném typu jednotky. Podkladem pro volbu jednotky byla analyza zkuSeb-
nich pfedpisti a tabulek poZadovanych hodnot, coZ jsou dva dokumenty piislus-
né kusovym zkouskam ke kazdé jednotce.

» ZkuSebni pfedpis je souhrnny postup, ktery udava poradi zkousek, oznacu-
je méfici body a pfipadné odkazuje na dalsi dokumenty, které se mohou
tykat kusové zkousky jednotky ¢i zafizeni (napriklad postupy pro aktuali-

zaci software na dané jednotce).

+ Tabulka pozadovanych hodnot udava nominélni hodnoty veli¢in a povole-
né tolerance, které musi naméfené hodnoty spliiovat, aby jednotka mohla
byt ozna¢ena za shodnou a tim vyhovéla kusové zkousce.

Z analyzy vyplynulo, ze jednotkou, na které se vyzkousi moznosti po-
loautomatického zkouseni s méficim modulem NI USB-6008 bude typ TPG. Jed-
na se o spinany zdroj typu Flyback (viz Obr. 2.1 Principidlni schéma obvodu Fly-
back), se zpétnou vazbou, pracujici na frekvenci 105kHz. Tato jednotka dale ob-
sahuje ochrany proti pfetizeni a zkratu. Detailnéjsi popis zafizeni presahuje ra-
mec tohoto textu a pro tuto praci neni podstatny.
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Hlavni davody pro volbu této jednotky byly:

* Velkd naro¢nost zkouseni této jednotky klasickymi metodami, ktera plyne z
potieby ¢astého prepojovéni vodic¢h, pristrojii a externich rezistort pro jed-
notlivé body zkousek.

* V provozu se vyskytuje Sest druht téchto jednotek, liSicich se vzajemné
svymi vystupnimi parametry (viz Tab. 2.1 Vystupni parametry zkouSenych
jednotek). Vzhledem k tomu, Ze desky plosnych spoji a méfici body jsou ve
vsech pfipadech stejné, je mozné navrhnout jeden univerzalni hardwarovy
interface.

* Velké mési¢ni série, v nichz je potfeba provadét kusové zkousky téchto jed-
notek.

V.
Obr. 2.1 Principidlni schéma obvodu Flyback
TPG-1 | TPG-2 | TPG-3 | TPG-4 | TPG-5 | TPG-6
Vystupni napéti [V] 5.2 12 14.8 18 24 21
Max.vystupni 2 0.8 0.65 0.55 0.4 0.45
proud[A]

Tab. 2.1 Vystupni parametry zkousenych jednotek
2.3 Méfici pracovisté

Meéfici pracovisté bude umisténo v klimatizované mistnosti se stalou teplo-
tou 22°C. U nékterych zkousek nelze méfici body vyvést na zkuSebni piipravek,
tyto pak na zkouSené jednotce budou kontaktovany jehlovym polem.
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3 Popis méficiho modulu NI USB-6008

3.1 Obecné

Meétici modul NI USB-6008 je zatizeni poskytujici jednoduchou funkcio-
nalitu pro aplikace jako je zaznamendavéni dat, jednoduchd snadno pienosna
méfeni, experimenty, fizeni nenaro¢nych technologickych procesti nebo zkouse-
ni. Vzhledem ke své cené (v soucasnosti pfiblizné 3000 K¢) je snadno dostupny i
pro studenty, ale umoziuje pouZiti v sofistikovanéjsich meéfticich aplikacich.
S modulem je doddvan software VI-Logger, s jehoZ pouZitim je mozné, diky pre-
hlednému priivodci, nastavit parametry méfeni, a tak mit prvni aplikace pro sbér
dat a uklddani dat béhem nékolika malo minut. Déle jsou k dispozici ovladace
NI-DAQmx (v soucasnosti ve verzi 8.0), které nasledné umoznuji komunikaci
s vy88imi programovacimi jazyky, jakymi jsou naptiklad LabView, LabWin-
dows/CVI, Measurement Studio for Visual Studio.NET nebo MatLab.

Ze strany firmy National Instruments je k dispozici velkd podpora
v manualu k jednotce [1], popfipadé na internetovych strankach, kde je udrzovéa-
na obsahla KnowledgeBase [2], stejné jako velké mnoZstvi pfikladti, popiipadé
fizené kvalitné vedené diskusni férum.

3.2 Popis soucasti modulu

Obr. 3.1 Cisti modulu NI USB-6008

* Originalni stitek vyrobce (1)
» Zasuvky pro svorkovnice (2)

* Sroubovaci svorkovnice (3)
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. Stitky (4)
Fyzické rozméry modulu s pfipojenymi konektory
(vx8xh)23lcm x8,18cm x 8,51cm

3.3 Popis svorkovnice

Pro piehlednost je zde uveden popis svorkovnice a vyznam signalii v jed-
notlivych zapojenich, v dalsim textu je odkazovano na vyznam signélu a nikoliv
na cislo svorky. Svorkovnice umoznuje k méficimu modulu pfipojit vodice do
praméru az 1,29 mm.

SIGNAL SIGNAL
MODU L SVORKA ZAPOJENI NA SPOL. ZEM | DIFERENCIALNI ZAP.
| GND GND
S 2 ATO AT O+
; 3 Al4 AlO-
AL 4 GND GND
.
== 5 All Al 1+
=00~
L] e 1 6 AlLS Al l-
% = 7 GND GND
on
[ 8 AI2 AT 2+
|| 9 Al6 Al2-
=)
il 10 GND GND
=)= ¥ Al3 Al3+
=)~
= = 12 AL7 Al2-
==
@ = 13 GND GND
=) 14 AO 0 AO 0
LT
N | 15 AO 1 AO |
16 GND GND

Obr. 3.2 Popis Analogovych signilil zafizeni
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MODUL SVORKA SIGNAL
17 POL.O
— 18 PO.1
19 PO.2
7T
20 PO.3
e
== 21 PO.4
=
=3 22 PO.5
(3
- ‘E 23 PO 6
N= 24 PO.7
<=
b [pms 25 P1.0
] |
-] = 26 P1.1
S|=
“» o
== 27 P1.2
( ] | 28 P13
&
= (= 29 PFI O
[ ]
oD g
L= 30 +2.5V
k&:‘j 31 +5V
32 GND

Obr. 3.3 Popis Digitdlnich signalii zatizent
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3.4 Blokové schéma modulu

Py N
Pl e ol B
| Vbus External o
% & Power +5 V/200mA v>
= Supply
= e
@ g
w (o)
e =
B N =
e USE USE Microconiroliar oz
| o
iy =
=
= =
S =
K [}
Ry //\
A
+2.5VICAL
—l & Channel \\,/
——| 12/14b ADC ;
s
= , Al <0.7= §
= @
=
=
I o e e KRR
12b DAC AD 0 P
1 Vg
=
=]
T I b I
12h DAC AD 1 o2
1 %
B,
g

Obr. 3.4 Blokové schéma modulu

Uvedené schéma je totozné pro moduly NI USB-6008 a NI USB-6009. Odlis-
nost téchto dvou modulii spoc¢iva v bloku 8 Channel 12/14 ADC, kdy v zafizeni
NI USB-6008 je dodavan 12bitovy prevodnik.

3.5 Technické adaje
3.5.1 Analogovy vstup

* Pocet vstupti (pfepinané softwarove)

* 8 pfi zapojeni na spolecnou zem

* 4 pfti diferencidlnim zapojeni

* Typ prevodniku

* S postupnou aproximaci

* RozliSeni pfevodniku
* 12 bita
* 11 bita

pfi diferencialnim zapojeni

pfi zapojeni na spole¢nou zem
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e  Max. vzorkovaci frekvence

* Vstupni rozsahy
s 10V
e azx20V
* min*l1lV
* Piepétova ochrana

*  Vstupni impedance

10 kSa/s

pfi zapojeni na spole¢nou zem
pfi diferencialnim zapojeni
pfi diferencidlnim zapojeni
35V

144 kQ

Firma National Instruments garantuje ndasledujici presnosti méfeni pii
riznych nastavenich maximalniho rozsahu, doporuceny pracovni rozsah teplot

je (0 - 55°C).

Rozsah Obvykle pfi 25 T [mV] Maximaln & pfi jiné teploté [mV]
20V 14,7 138

10V 7,73 84,8
5V 4,28 58,4
4V 3,59 53,1

2,5V 2,56 45,1
+2V 2,21 42,5

+1,25V 1,7 38,9
1V 1,53 37,5

Tab. 3.1 Absolutni pfesnost v zdvislosti na rozsahu pfi diferencidlnim zapojent

3.5.2 Analogovy vystup
* Pocet vystupt

* Typ pfevodniku

* S postupnou aproximaci

* Rozlieni

* Vystupni rozsah

* Vystupni impedance
* Vystupni proud

» Zkratovy proud

* Max. obnovovaci frekvence

* Doba pfebéhu

12 bit

0-5V

50Q2

5mA

50mA

150 Hz, softwarové ¢asovani
1V/ps
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3.5.3 Digitalni linky
* Pocet digitalnich linek 12
e Nastaveni linek

* Kazd4 linka je programoveé nastavitelna jako vstup ¢i vystup

*  Typ vystupu Open collector
* Vystupni logika TTL, LVITL, CMOS
* Pull-up rezistor 47kQnadbV
Rozsah Min Max Jednotka
Vstupni napéti nizk& aroven -0,3 0,8 \Y
Vstupni napéti vysoka uroven 2 5,8 Vv
Vstupni proud - 50 mA

Vystupni napéti nizka droven
(1=8,5mA) - 0,8 Vv

Vystupni napéti vysoka uroverni:

Active drive (push—pull), I=—8,5mA 2 3,5 \Y

Open collector (open—drain), I=—
0,6mA, nominalni 2 5 V

Open collector (open—drain), I=—

8,5mA, s externim pull-up rezistorem 2 - Vv

Tab. 3.2 Specifikace logickych tirovni

Po zapojeni modulu jsou vSechny digitdlni linky nakonfigurovany jako
logické vstupy. Po pfeprogramovani digitalni linky na vystup je v arovni logicka
1. Na tento jev je potfeba brat ohled pfi tvorbé hardwarovych rozhrani!

3.5.4 Citaé
» DPocet ¢itach 1
* Rozliseni 32 bitt
* Funkce ¢itace Citan{ spadovych hran
* Pull-up rezistor 47kQnadV
*  Maximalni vstupni frekvence 5 MHz

*  Minimaélni $itka pulzu vysoké arovné 100 ns



Popis mériciho modulu NI USB-6008 11/34

*  Minimalni $ifka pulzu nizké Grovné 100 ns
*  Vstupni napéti vysoké trovné 2V
*  Vstupni napéti nizké drovné 08V

3.6 Ovéreni presnosti

PrestoZe vyrobce garantuje pfesnost méficich kanalti, bylo nutné vzhledem
ke staii modulu ovéfit, zda je mozno tyto hodnoty povazovat za relevantni i po
uplynuti kalibra¢ni lhiity, ¢i zda bude nutné modul nechat rekalibrovat. Méfenim
se ovéfily vlastnosti diferencialntho zapojeni pro vSechny 4 kanaly. Vysledky
shrnuje nésledujici tabulka

Napéti [V]
Informativni zdroj 1 2 3 4 5 10 12 15 20
Kalibrovany pfistroj | 1,006 | 2,001 | 2,996 | 4,00 | 5,00 | 10,00 | 12,00 15,00 | 19,97
NI-USB 1,002 | 1,998 | 2,983 | 3,995 | 4,996 | 9,993 | 11,991 | 14,988 |19,983

Tab. 3.3 Ovéreni presnosti mériciho modulu

Jako kalibrovany meéfici pfistroj byl pouzit digitalni multimetr Summit 45
s automatickym pfepindnim méficich rozsahti, prvni tfi méfeni probéhla na roz-
sahu 4V, dalsi pak na rozsahu 40V.

Z namétenych hodnot je vidét, Ze presnost métictho modulu nebyla ovlivné-
na a Ze je dostate¢nd pro vyvojové pouziti v nasi aplikaci. Je vSak samoziejmé, Ze
pfed findlnim nasazenim do procesu zkous$eni bude modul kalibrovan.
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4 Zakladni popis prostiedi LabWindows/CVI

4.1 Obecné

LabWindows/CVI je vyvojové prostiedi pro podporu programovani
v jazyce C. Poskytuje velké mnozstvi knihovnich funkci a srozumitelnych nastro-
j& pro tvorbu aplikaci uréenych pro sbér dat (pfes rozhrani USB, RS-232, VXI ¢i
GPIB), jejich analyzu, poptipadé naslednou vizualizaci.

V prosttedi LabWindows/CVI je mozné editovat, kompilovat ¢i linkovat
jakykoliv ANSI C program. Déle je mozné pouZivat kompilované moduly i dy-
namické knihovny pfi tvorbé vlastniho programu. Pro tuto praci bylo pouZito
prostfedi LabWindows/CVI ve verzi 8.0.1.

Typicka tvorba programu v LabWindows/CVI zahrnuje nasledujici kroky:
* Tvorba uZivatelského rozhrani
* Sbér dat
* Analyza dat

+  Rizeni programu
4.2 Tvorba uzivatelského rozhrani

UZivatelské rozhrani je nejsndze vytvofeno za pomoci interaktivniho
drag&drop editoru, ktery obsahuje fadu prvka od panelti, pies ptikazova tlacit-
ka, rolovaci menu ¢i grafy. Kazdému prvku lze sérii dialogovych oken nastavit
razné vlastnosti od velikosti a barev pres datové typy, které se zobrazuji ¢i ¢ekaji
na vstup od uZivatele.

Dvé nejdilezitéjsi vlastnosti, které kazdému prvku piislusi a je potteba
nastavit, jsou :
»,jméno konstanty”, coZ je jméno proménné, ptes ktery je nasledné mozno
s danym prvkem pracovat, implicitni pojmenovani se sklada z typu a pofta-
dového cisla s nimz je prvek vloZen
» ,callback function”, coz je jméno funkce, ktera se zavola pfi kazdém vysky-
tu udalosti nad danym prvkem. Udélosti mtize byt naptiklad: kliknuti na
tlacitko, aktualizace grafu, volba z menu, zména posuvniku, piepnuti ta-
bulky, zisk ¢i ztrata focusu, uplynuti urc¢itého ¢asu (pouze pro prvek typu
Timer) atd.

Pokud maji vSechny prvky pfifazeny jména a callback funkce, je mozno na-
stavit, které uddlosti se budou zpracovavat a nasledné nechat automaticky vy-
generovat kostru kodu.
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UloZeni uzivatelského rozhrani vytvofi dva soubory:
e guiuir obsahuje vlastni rozlozeni prvki

+ guih  obsahuje definice konstant a prototypy callback funkci
4.3 Sbér dat

Aby bylo moZzno provést sbér dat, je potfeba mit nakonfigurovan alespori
jeden Task (zde je dodrZen ptivodni nazev). Task je kolekce virtudlnich kanala
s nastavenim vzorkovaci frekvence, poc¢tu odebiranych vzorkt, spousténim, ma-
ximélnich a minimélnich hodnot, typu zapojeni atd. Pfi tvorbé nového Tasku je
vhodné mit pfipojené dané méfici zafizeni, ponévadz vyvojové prostredi pak
umoznuje jednoduchym nastavenim v nékolika dialogovych oknech vygenerovat
cely kéd obsluhujici tvorbu nového méfeni automaticky (jednotlivé kroky pra-
vodce pro nastaveni méfeni napéti jsou zobrazeny na Obr. 4.1 Volba méfené veli-
¢iny, Obr. 4.2 Volba méficiho kandlu, Obr. 4.3 Nastaveni méficiho kanalu). Tento
privodce pfi nastavovani také kontroluje kompatibilitu jednotlivych vlastnosti
s piislusnym zafizenim, v pfipadé nesouladu s parametry méfictho modulu
(napf. pokus o nastaveni ¢itani nabéznych hran s modulem NI USB-6008, ¢i na-
staveni maximalni hodnoty na vic jak 20V) je uzivatel upozornén.

Potvrzenim nastaveni se do projektu ptidaji tfi generované soubory.
» TaskNameh - hlavicka funkce
* TaskName.c - vlastni kéd funkce, obsluhujici tvorbu nového kanélu a
pfifazeni nastavenych hodnot

* TaskName.mxb - jehoZz otevfenim ve vyvojovém prostiedi se nacte pra-
vodce nastavenim piislusného Tasku.

Ve vlastni aplikaci je pak potfeba pouzit pfislusny hlavickovy souboru.
Néslednym zavoldnim obsazené CreateTaskName funkce je mozné pravé nasta-
veny Task pouZivat.
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Create New...

NI-DAQ

DAQ Assistant

Select the measurement type for the
task.

A task is 3 collection of one or more virtual
channsals with timing, triggering, and othar
properties.

To hawve multiple messurement tvpes
within a single task, you must first create
the task with one measurement type. After
wvou create the task, click the Add
Channels button to add a naw
measurement type to the task.

MNATIONAL
INSTRUMENTS ™
W  Analog Input ;|

&% Voltage

.' Temperature

&% Strain

] Current

$f= Resistance

%2 Frequency

} Fosition

E#¥ Acceleration

£> Custom Voltage with Excitation

€ Sound Pressure

Analog Output

Counter Input

vyvw

Counter Dutput

Obr. 4.1 Volba mérené veliciny

Create New...

NI-DAQ

DAQ Assistant

Select the physical channel(s) to
add to the task.

If you have previously configured
glabal wirtusl channels of the
same measurement type as ths
task, click the Wirtual tab to add
or copy global virtual channels to
the task.

If you have TEDS configured,
click the TEDS tab to add TEDS
channels to the task.

Far hardware that supports
multicle channels in a task, you
can select multiple channels to
add to a task at the same time.

NATIONAL
INSTRUMENTS™
i- Physical |
Supported Physical Channels
= Devl (USB-5008) ~
bces e ain
ail
- a2
ai3
ai4
ais
aig
air
By
<Ctrl= or <Shift> dick to select multiple channels,

Obr. 4.2 Volba mé¥iciho kandlu
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o DAQG Assistant
I ndd E Reda b- Test -+ Add Charnels 3 Remove Channels % Show Help
how Detais [ ]| Voltage Input Setup
% Settings |
Signal Input Range
——————— [ —Scaled Units
Max | 20
] Volts w
Min [ =20
Terminal Configuration
[ Differential v |
Click the Add’ Channels button fo ;
3 mare channels fo the 3k, Custom Scaling
| <Mo Scale | /j@'
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Task Timing |_f|_ Task Triogering : i
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Clock Settings
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Samples To Read | 1000 |
(%)M Samples -
"y Continuous Rate {(Hz) | 1k| e
Advanced Clock Settings
Clock Type Active Edae Clock Source w
‘ {% Project Task | é Connection Diagmrr] .
Task Mame: DAGTaskInProject
Create Task Function: iD‘eateDﬁ.QTasklnF‘mject
Target Directony: ;::"-.Dncumerrts and Set'l‘.ings\.Martin'kF‘Incha\CVI—EP\.Ti

Obr. 4.3 Nastaveni meviciho kandlu

Takto vytvorené Tasky mohou obsluhovat najednou vice kanal{i, napii-
klad soucasné vyc¢ist vsechny analogové vstupy. Kazdy vstup mize mit nastave-
né rozdilné maximalni a minimalni hodnoty méfenych veli¢in, vlastnosti jako je
spousténi, nebo pocet odebranych vzorkt z kazdého kandlu vsak ziistavaji spo-
le¢né. S knihovnou NIDAQmx 8 a vys$si je mozno vy¢ist i rizné typy velicin, po-
kud toto umoziiuje métici modul.

Z Nz

Pokud chceme méfit na jednom vstupu rizné napétové hladiny narazime
pak na problém. Bud' je pfi po¢ate¢nim nastaveni zvolen maximdlni rozsah, ¢imz
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je posléze omezeno rozliSeni a tim ovlivnéna piesnost nebo se pii predpoklada-
né zméné rozsahu vstupnich hodnot musi preprogramovat vlastnosti kanélu.

Vzhledem k tomu, ze aplikace neni ¢asové kritickd, je pouZita tvorba no-
vého méficiho Tasku pro kazdé méfeni, misto kontroly a pfipadného ptepro-
gramovani atributd pfed kazdym bodem. Automaticky vygenerované soubory
tvorby proto byly upraveny, tak aby pfi tvorbé nového Tasku byly specifikovany
jednotlivé parametry programoveé a nikoliv v ndvrhu pfi tvorbé programu.
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5 Specifikace datovych soubora

5.1 Obecné

Aplikace ma pracovat se dvéma druhy vstupnich konfigurac¢nich soubo-
rd, jeden druh pro nastaveni obecnych informaci (viz sekce 5.2 Specifikace sou-
boru config.xml), druhy typ je pro konfiguraci vlastniho méfeni (viz sekce 5.4
Specifikace souborti , Jednotka”.xml).

Vstupni konfigura¢ni soubory jsou ve formétu xml pfiponou *.xml. Tento
format byl zvolen pro jednoduchou moZnost editace bez nutnosti zdsahu do
zdrojového kédu a tudiZz snadné ptridavani ¢i ubirani zkousenych jednotek, po-
pfipadé pridéni, ubrani ¢i zmén zkousek, jednotlivych hodnot nebo zapojeni do
méfictho modulu v zavislosti na zménach revize zkousené jednotky. Dals$im da-
vodem této volby je moZnost pfimé editace bez nutnosti dalsitho software, ktery
by pracoval se soubory bindrnimi. Také vzhledem kexistenci parseru
v LabWindows/CVI se soubor xml snadnéji kontroluje, zda obsahuje vSechna
pozadovana nastaveni ¢i hodnoty. Na druhou stranu pravé vzhledem k tomu, Ze
je soubor snadno upravitelny a obsahuje dilezité informace, které mohou za-
sadné ovlivnit vysledky kusovych zkousek, bylo potteba prijmout néktera opat-
feni proti neopravnénym zménam téchto souborti. Jako nejjednodussi a dosta-
te¢né spolehliva se ukazala metoda systémového omezeni vytvorenim tzké ad-
ministratorské skupiny (vedouci zkuSebny a servisu, technolog vyroby...), ktera
ma pravo tyto soubory modifikovat, pro ostatni uZzivatele je pfistup k témto sou-
bortim nastaven na jen pro ¢teni.

Vystupni soubory jsou textové s pfiponou *.csv, respektive text oddéleny
stfedniky. Tento forméat byl zvolen pro moZnost pfevodu do formatu *.xls a na-
sledné eventudlni zpracovani vysledkda.

5.2 Specifikace souboru config.xml

Soubor config.xml je uloZen v kofenovém adresafi programu. Obsahuje
zakladni informace pro inicializaci zkouseni. Soubor config. xml ma nésledujici
Document Type Definition (d4le DTD).

<IELEMENT config (Operator+, Jednotka+)>
<I[ELEMENT Operator (#PCDATA)>
<IELEMENT Jednotka (Typ, Cesta)>
<IELEMENT Typ (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Cesta (#PCDATA)>

» Operator - jméno zkousejiciho technika
* Typ - je jméno jednotky, které se zobrazi v programu pfi volbé

» Cesta je standardni cesta k souboru ,Jednotka”.xml s informacemi o jednot-
ce a zkouskach, které se na ni provadi), neni-li implicitni soubor nalezen
program se zepta na jeho umisténi.
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5.3 Specifikace vystupnich souborii

Vystupni soubory jsou ve formatu text oddéleny stfedniky s pfiponou
*.csv, kazdy fadek obsahuje naméfené hodnoty jedné kusové zkousky pfislusné
jednotky. Forméat fadku je nasledujici:

cislo jednotky;

revize jednotky;

jméno zkousejiciho technika;
datum a c¢as zahajeni zkousky;

v nasledujicich sloupcich jsou informace o nam &renych
hodnotach vpr  tb&hu kusové zkousSky jednotky v po radi
daném specifikaci m &riciho souboru;

Desetinné ¢isla jsou oddélovana desetinnou ¢arkou a nikoliv teckou, vzhle-
dem k tomu, Ze MSExcel, ktery se nejpravdépodobnéji bude pouzivat pro pii-
padné zpracovavani vysledkd, chape ¢isla oddéland teckami jako datum a ne
jako desetinné ¢islo.

5.4 Specifikace soubori ,Jednotka”.xml

Soubor ,Jednotka”.xml je unikdtni pro kazdou jednotku. Predpokladané
umisténi je ve standardnim adreséfi vyrobni dokumentace kazdé jednotky. Na
zékladé analyzy zkuSebniho pfedpisu a tabulky pozadovanych hodnot obsahuje
seznam krokd, které je po pripojeni na pfislusny hardwarovy interface nutné
provést pro vyzkouSeni dané elektronické jednotky. Obsahuje také nominalni
hodnoty a povolené tolerance jednotlivych bodt zkousek. Soubor ,jednotka”.xml
ma nasledujici DTD.
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<IELEMENT Jednotka (Typ, Revize, Cislo, Log, Mereni ?2)>
<IELEMENT Typ (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Revize (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Cislo (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Log (#PCDATA)>

<IELEMENT Mereni (Voltage?, Current?, Switch?, Load ?,
AnalogVystup?, Frequency?, RegNapeti?)>

<IELEMENT Analogvystup (#PCDATA)>

<IELEMENT Voltage (#PCDATA)>

<IELEMENT Switch (#PCDATA)>

<IELEMENT Load (#PCDATA)>

<IELEMENT AnalogVystup (#PCDATA)>

<IELEMENT Frequency (#PCDATA)>

<IELEMENT Current (#PCDATA)>

<IELEMENT RegNapeti (#PCDATA)>

<IATTLIST Voltage

zapojeni (RSE|Diff) "Diff"

Kanal (aiOjail|ai2|ai3|ai4|ai5|ai6|ai7)
#REQUIRED

Nominalni CDATA #REQUIRED

Tolerance CDATA #REQUIRED

Resistor CDATA #IMPLIED>

<IATTLIST Load

zapojeni (RSE|Diff) "Diff"

kanal (aiOlail|ai2|ai3|ai4|ai5|ai6|ai7)

#REQUIRED

Nominalni CDATA #REQUIRED

Tolerance CDATA #REQUIRED

Zesilovac CDATA #REQUIRED

ovladani (ao0|aol) #REQUIRED>

<IATTLIST Current

zapojeni (RSE|Diff) "Diff"

Kanal ( ai0jail|ai2|ai3|ai4|ai5]|ai6lai7)
#REQUIRED

Nominalni CDATA #REQUIRED

Tolerance CDATA #REQUIRED

Resistor CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST Analogvystup
Kanal (ao0Jaol) #REQUIRED
nominalni CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST Switch
kanal (d0|d1|d2|d3|d4|d5|d6|d7) #REQUIRED
nominalni CDATA #REQUIRED>
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<IATTLIST Frequency
Nominalni CDATA #REQUIRED
Tolerance CDATA #REQUIRED
kanal (PFIO|PFI1) "PFIQ">

<IATTLIST RegNapeti

zapojeni (RSE|Diff) "Diff"

kanal (aiOlaillai2|ai3|ai4|ai5|ai6|ai7)

#REQUIRED

Nominalni CDATA #REQUIRED

Tolerance CDATA #REQUIRED

Zesilovac CDATA #REQUIRED

ovladani (ao0|aol) #REQUIRED>

* Typ - jméno jednotky
* Revize - aktudlni ¢islo revize jednotky

* LOG - defaultni cesta k souboru, do néhoz se ukladaji vysledky kusovych
zkousek
« Cislo - ptedpoklada se ve tvaru XXXX-YY
* Prvni ¢tyfcisli je typ jednotky - urcuje desku plosnych spojit
* Dvojcisli je podtyp - urcuje osazeni souc¢astek na desce a tim paramet-
ry jednotky
* U vétsiny jednotek nasleduje troj- ¢i ¢tyféisli, udavajici poradové ¢islo
jednotky, vzhledem k tomu Ze je unikatni, tak se v konfigura¢nim

souboru neuvadi. Jednotky bez pofadového ¢isla se nepouZivaji sa-
mostatné, ale pouZivaji se jako moduly do dalSich jednotek.

* Element mereni je zac¢atek seznamu krokt méfeni.Jednotlivé kroky mohou

byt nasleduij:
* Voltage pro méfeni napéti
* Current pro méfeni proudu
* Load pro nastaveni proudu zatéze
* Frequency pro méfeni frekvence
* Switch pro ovladani digitalnich vystupt
* RegNapeti pro regulaci napéti

* Atributy elementt jednotlivych krokii méfeni
* Zapojeni (viz Obr. 3.2 Popis Analogovych signalii zafizeni)
« Diff pro diferencidlni zapojeni

* RSE pro zapojeni se spole¢nou zemi
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e kanal
e nominal
e tolerance

e resistor

méfici kanal pro ptipojeni vodi¢
pozadovanou spradvnou hodnotu
toleran¢ni pasmo v %

méfici odpor pro méfeni prouddi piimo a pro pouZi-

ti jako méfeni nastavované velic¢iny pii regulaci

e zesilovac

koncovy stupeit hardwarového interface, pro pfi-

zptisobeni méfenych hodnot vétsich nez 20V, pokud neni uveden po-
¢ita se s hodnotou 1.

e ovladani
na

analogovy vystup, kterym se nastavuje akéni velici-
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6 Popis knihovny myLib

6.1 Obecné

V této casti se nachazi dokumentace jednotlivych modulti vytvofenych
v ramci této bakalarské prace. Knihovna obsahuje moduly pro praci s vstupnimi
a vystupnimi soubory a moduly pro jednotliva méfeni. S pouzitim této knihovny
byla nasledné vyvinuta piislusnd aplikace realizuji zkousSeni. P¥i psani této
knihovny bylo hojné vyuzivano literatury [3],[4],[5].

6.2 Popis casti
6.2.1 Popis definic

+ DATALEN Konstanta urcujici pocet vzorkii odebranych pii méteni
+ BUFFLEN Konstanta urcujici délku pomocnych fetézct
+ FIRLEN Délka FIR filtru

» SAMPLING_FREQUENCY Vzorkovaci frekvence
« LOWER_CUTOFF spodni hranice propustného pasma FIR filtru

+ UPPER_CUTOFF horni hranice propustného pasma FIR filtr (0 pokud
je pouZzita dolni propust)

« INTERVAL doba po kterou se snaZi nastavit pozadovanou vy-
stupni hodnotu

+ MAX_ANALOG_OUTPUT maximalni napéti analogovych vystupt

« MEASURE_DELAY_TIME  doba na ustéleni pfechodovych jevu

+  WINDUP_LIMIT limitace sumy odchylek

« TIMER_FREKVENCE doba po kterou méii frekvenci
+ P_CONSTANT

« I_CONSTANT Konstanty regulatoru

+ D_CONSTANT

«  NOOP_DELAY_TIME doba ¢ekani

6.2.2 Popis globalnich proménnych
* TaskHandle digitaloutputs[8] obecné nastavené digitalni vystupy
+ TaskHandle analogoutputs[2] obecné nastavené analogové vystupy
» TaskHandel analoginputs[4] obecné nastavené analogové vstupy v dife-
rencidlnim zapojeni
* int Lock mutex

* intnastaveno logickd proménnd, nastaveni regulace
6.2.3 Popis funkci
6.2.3.1 Zapis na digitalni vystup

* int zapisNaDigitalniVystup(int hodnota, int kam);

* parametry:
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* hodnota - logicka hodnota, ktera se ma zapsat, nenulova hodnota pa-
rametru se zapie jako logicka 1

* kam - digitalni linka, na kterou se ma vystup zapsat (viz Obr. 3.3 Po-
pis Digitalnich signalti zafizeni - P0.kam)

* 0 pokud probéhne tspésné
* kladnou hodnotu, pokud dojde k varovéni
* zapornou hodnotu, pokud dojde k chybé
* diselné kédy navratovych hodnot chyb a varovani jsou definovany v
knihovné NIDAQmx
6.2.3.2 Zapis na analogovy vystup

* int zapisNaAnalogovyVystup(float64 hodnota, int kam);

* parametry:

* hodnota - hodnota, ktera se zapiSe na analogovy vystup, hodnoty
mensi nez 0 se zapisi jako 0, hodnoty vétsi nez 5 se zapisi jako 5V

* kam - analogovy vystup, na ktery se ma zapsat hodnota, nenulové
¢islo kanalu zptisobi zapis na linku aol (viz Obr. 3.2 Popis Analogo-
vych signalti zafizeni)

* vraci:

* 0 pokud probéhne tspésné
* kladnou hodnotu, pokud dojde k varovani
+ zéapornou hodnotu, pokud dojde k chybé
* diselné kédy navratovych hodnot chyb a varovani jsou definovany v
knihovné NIDAQmx
6.2.3.3 Inicializace globalnich proménnych
* int vytvorKanaly(void);
+ tato funkce vytvoii nejobecnéji nastavené méfici kandly, pro analogové vy-
stupy, analogové vstupy a digitalni vystupy. Informace popisujici tyto ka-
naly jsou uloZeny v globalnich proménnych specifikovanych v souboru
myLib.h
* vraci
* 0 pokud probéhne tspésné
* kladnou hodnotu, pokud dojde k varovéni
+ zéapornou hodnotu, pokud dojde k chybé
* diselné kédy navratovych hodnot chyb a varovani jsou definovany v
knihovné NIDAQmx
6.2.3.4 Zapis do souboru
+ int myWrite(char * buffer);
* parametry

* buffer - fetézec, ktery se ma zapsat
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* vraci
* pocet tspésné zapsanych znak
* pokud dojde k chybé nastavi proménnou errno na nenulovou hodno-
tu

*  Funkce slouZi k formétovani dat zapisovanych vystupniho méticiho soubo-
ru. Za uklddany fetézec buffer prida stfednik. UloZeni fetézce se provede
do souboru, ktery je specifikovan v prislusném konfigura¢nim souboru
zkous$ené jednotky.

6.2.3.5 Méfeni napéti

» float64* zmerNapeti(char *connectionType, char *lineConnected, double
requestedValue);

* parametry

* connectionType - fetézec obsahujici informaci o typu zapojeni, ,RSE”
pro zapojeni se spole¢nou zemi, , Diff” pro diferencialni zapojeni

* lineConnected - fetézec obsahujici informaci o pfipojeném kanélu (viz
Obr. 3.2 Popis Analogovych signalii zafizeni)

* requestedValue - nomindlni hodnota, kterou o¢ekavame, slouzi pro
nastaveni méticitho rozsahu piti tvorbé kanalu

e vraci
* pole naméfenych hodnot délky DATALEN
6.2.3.6 Méfeni proudu

* float64* zmerProud(char *connectionType, char *lineConnected, double
requestedValue, double resistor);

* parametry

» connectionType - fetézec obsahujici informaci o typu zapojeni, ,, RSE”
pro zapojeni se spole¢nou zemi, , Diff” pro diferencidlni zapojeni

* lineConnected - fetézec obsahujici informaci o pfipojeném kanalu (viz
Obr. 3.2 Popis Analogovych signalii zafizeni)

* requestedValue - nomindlni hodnota, kterou oc¢ekavame, slouZzi pro
nastaveni méticiho rozsahu pi#i tvorbé kanalu

* resistor - hodnota odporu na némz se méfi abytek napéti jako obraz
protékajiciho proudu
* vraci
* pole naméfenych hodnot délky DATALEN

6.2.3.7 Vyhodnoceni naméienych dat
* int vyhodnotData(float64 *data, double * nominal, double * max, double *
min);
* parametry
* data - pole naméfenych hodnot
* nominal - adresa, do niZ se uloZi stfedni hodnota

e max - adresa, do niZ se ulozi maximalni hodnota
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e min - adresa, do niz se ulozi minimalni hodnota
* vraci

* 0 pokud probéhne tspésné

* kladnou hodnotu, pokud dojde k varovani

» zéapornou hodnotu, pokud dojde k chybé

* diselné kédy navratovych hodnot chyb a varovani jsou definovany v
knihovné analysis

* Funkce provede jednoduchou filtraci (digitalni filtr je navrzen jako dolni
propust s parametry specifikovanymi pfislusnymi konstantami v hlavicce)
6.2.3.8 Porovnani naméfenych hodnot
* int porovnej(double value, double nominal, double tolerance);
* parametry
* value - naméfend hodnota
* nominal - spravnd hodnota
* tolerance - sifka toleran¢niho pasma v procentech
* vraci
* 0 -pokud je naméiena hodnota v toleran¢nim pasu
* -1-jinak
6.2.3.9 Nastaveni parametrti méfeni

* int nastavParametry(CVIXMLElement Element, char* connectionType, char
*lineConnected, double * requestedValue, double * allowedTolerance,
double * resistor, double * zesilovac, char * ovladani, char *jmenoZkousky);

* Parametry
* Element - XML element prvku méfeni

« connectionType - fetézec obsahujici informaci o typu zapojeni, ,, RSE”
pro zapojeni se spole¢nou zemi, , Diff” pro diferencidlni zapojeni

* lineConnected - fetézec obsahujici informaci o pfipojeném kanalu (viz
Obr. 3.2 Popis Analogovych signalii zafizeni)

* requestedValue - nomindlni hodnota, kterou o¢ekavame, slouZzi pro
nastaveni méticiho rozsahu pi#i tvorbé kanalu

* resistor - hodnota odporu na némz se méfi abytek napéti jako obraz
protékajiciho proudu

» zesilovac - hodnota zesilovace, ktery je pouZit pro prizptsobeni mé-
fenych veli¢in, neni-li uveden pocita se s hodnotou 1

* ovladani - analogovy vystup, ktery je pouzit jako ovladaci kanal pro
regulaci

* jmenoZkousky - text, ktery se zobrazi pfi provadéni dané zkousky
* Vraci

* 0 pokud probéhne tspésné

* -1 pokud dojde k chybé
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6.2.3.10 Méfeni frekvence
* int zmerFrekvenci(char * lineConnected);
* parametry
* lineConnected fetézec obsahujici informaci o pripojeném kanélu (viz
Obr. 3.3 Popis Digitalnich signalti zafizeni)
e vraci
* pocet naméfenych pulsti
» zéapornou hodnotu pokud dojde k chybé
6.2.3.11 Zpozdéni
* void noop(void)
* zadna operace po dobu NOOP_DELAY_TIME
6.2.3.12 Regulace proudu

* void nastavZatez(char *connectionType, char* lineConnected, char* ovla-
dani, double requestedValue, double allowedTolerance, double resistor);

* Parametry

* connectionType - fetézec obsahujici informaci o typu zapojeni, ,RSE”
pro zapojeni se spole¢nou zemi, , Diff” pro diferencialni zapojent

* lineConnected - fetézec obsahujici informaci o pfipojeném kanélu (viz
Obr. 3.2 Popis Analogovych signalii zafizeni)

* ovladani - jméno vystupniho analogového kanalu, ktery slouzi jako
fidici veli¢ina

* requestedValue - nomindlni hodnota, kterou oc¢ekavame, slouZzi pro
nastaveni méticiho rozsahu pi#i tvorbé kanalu

* resistor - hodnota odporu na némz se méfi abytek napéti jako obraz
protékajiciho proudu

* ovladani - analogovy vystup, ktery je pouzit jako ovladaci kanal pro
regulaci

VN

* Funkce se snazi nastavit na méficim kanélu lineConnected hodnotu reques-
tedValue. Pokud se toto tspésné podati pfed uplynutim doby INTERVAL
zméni globalni proménnou ,nastaveno” na hodnotu 1.

6.2.3.13 Regulace napéti

* void nastavNapeti(char *connectionType, char* lineConnected, char* ovla-
dani, double requestedValue, double allowedTolerance, double zesilovac);

e DParametry

« connectionType - fetézec obsahujici informaci o typu zapojeni, ,, RSE”
pro zapojeni se spole¢nou zemi, , Diff” pro diferencidlni zapojeni

* lineConnected - fetézec obsahujici informaci o pfipojeném kanalu (viz
Obr. 3.2 Popis Analogovych signalti zafizeni)

* ovladani - jméno vystupniho analogového kanalu, ktery slouZi jako
fidici veli¢ina
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* requestedValue - nomindlni hodnota, kterou o¢ekavame, slouzi pro
nastaveni méticitho rozsahu pfti tvorbé kanalu

oA

* resistor - hodnota odporu na némzZ se méfi abytek napéti jako obraz
protékajictho proudu

* ovladani - analogovy vystup, ktery je pouzit jako ovladaci kanal pro
regulaci

N

* Funkce se snazi nastavit na méficim kanalu lineConnected hodnotu reques-
tedValue. Pokud se toto tspésné podaii pied uplynutim doby INTERVAL
zméni globalni proménnou , nastaveno” na hodnotu 1.
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7 Ovéreni na zvolené jednotce

Tato kapitola se zabyva findlnim testovanim vyvinuté aplikace a HW roz-
hrani pro zkou$eni zvolené jednotky. Je zde popsano ovladani zkusebni aplikace.

7.1 Méfici pripravek

Meéftici piipravek (viz schéma piiloha 1) tvoii hardwarové rozhrani mezi
méficim modulem NI USB-6008 a zkousenou jednotkou. Je koncipovan tak, aby
kontaktoval co nejvice méficich bodd na piislusné jednotce. Body, které nelze
vyvést takto pfimo jsou kontaktovany jehlovym polem. Pii tvorbé bylo mysleno
na univerzalnost vramci podobnych typt zkouSenych jednotek. Vzhledem
k tomu, Ze ptivodni tabulka poZadovanych hodnot bylo napsana pro zkouseni se
starym piipravkem, bylo potfeba po zavedeni nové metody zkouSeni s novym
pfipravkem tyto neplatné tdaje opravit. Opraveni tabulka je jiz zakomponovana
v konfigura¢nich souborech pro méfeni jednotlivych jednotek. Ovéteni probéhlo
na zkusebni sérii 20 kusti, béhem nichZ se odladily nékteré nedostatky HW roz-
hrani a odhalené SW chyby.

7.2 Vlastni pracovisté

Po pfipojeni méficiho modulu k PC a pfipojeni konektori zapneme oba
napéjeci zdroje( pro zkougeni pti 16,8V a 32V podle normy CSN EN 50155 Drazni
zafizeni - Elektronicka zafizeni draznich vozidel) . Poté nastartujeme aplikaci
AZK.exe. Spusti se hlavni okno programu(viz Obr. 7.1 Hlavni okno programu
s ukonéenou zkouskou). Po stisknuti tla¢itka [ZVOL KARTU] se otevie modalni
okno s nastavenim (viz Obr. 7.2 Nastaveni pro zkous$eni). Zde je nejprve pristup-
na pouze volba zkusebniho technika, ktery bude zafizeni obsluhovat. Nasledné je
zpfistupnéna volba jednotek, do tohoto seznamu jsou nacteny jednotky, které
jsou specifikovany v nalezeném souboru config.xml. Po volbé jednotky se pro-
gram pokusi nalézt defaultni xml soubor s informacemi o zkouSené jednotce.
Pokud neni soubor ve standardnim umisténi nalezen, program se zeptd na umis-
téni. Dale je mozno upravit nadefinovany soubor pro ukladani vysledkt, zménit
¢islo revize a doplnit ¢isla vyrobniho ptikazu, ¢i pfipadné vyrobni ¢islo zkousené
jednotky. Pokud jednotka nemad vlastni ¢islo (jako v nasem piipadé), vlozi se do
pole 0. Po stisknuti @ se vratime do hlavniho okna, kde je jiz aktivni tlac¢itko
. V hlavnim okné se zobrazi cesta ke konfigura¢nimu souboru zkousené
jednotky. Je zde také mozné ménit vyrobni ¢islo pravé zkousené jednotky. Po
stisknuti se vokné vysledky zobrazuji aktualné provadéné ¢innosti a
naméfené hodnoty. LED v hlavnim okné indikuje vysledek zkousky:

* zelend - vyhovéla
* dervena - nevyhovéla

* cerna - zkouska probiha
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3 Automatické zkouSeni

Kogarko

Wyrobni prikaz Vysledigy
\Mastavuji 4.00 V A
Mastaveno £.00V

Vysledek \Provadim: Predzkratovy proud

|Namé&feno: 2,288

= o |Provadim: Nastaveni zateze

|Provadim: Rozsah pro zkrat

|Provadim: Vystupni napeti naprazdno

\Naméfeno: 0,558; Nominalni 0.60; VhovEls

|Provédim: Zkratovy proud

|Naméfeno: 4,347

Evaédl’m: Rozsah pro regulaci

|Provadim: ON/OFF

sTaRT | | konec | [Vyhovuje

CDocuments and
Settings \Martin*Plocha \CVI-BP\TPGEYTPG-1 xaml

Obr. 7.1 Hlavni okno programu s ukoncenou zkouskou

£3 Nastaveni

Obsluha Jednotka

Technik2 Card-2
Technilc3

Technilcd . -
Technih e s

Technikt on51-01 1

Technik7
Technikd & &l Vo Gidlo

3051-01 0

Zapis vysledkd do souboru
|C:HDncuments and Settings\Martin\Plocha\CVI-EP\ TP G\B051-01-ZKP1-01.c¢

Obr. 7.2 Nastaveni pro zkouSent
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8 Zaver

S pomoci méfictho modulu NI USB-6008 a vyvojového prostiedi La-
bWindows/CVI byla vytvofena aplikace pro poloautomatické métici pracovisté.
Spolu s méficim piipravkem je pocitano, Ze se prace obsluhy zredukuje na vy-
ménu meéfené jednotky. Vzhledem k problémtm, které vznikaly pfi klasickém
zkouSeni (napfiklad nastavovani proudu zatéZi, pfepojovani vodi¢a pro rtzné
zkousky) jsme ve vyvojovém stadiu na hardwarovém rozhrani dosédhli ¢asové
aspory 90%, coZ je velmi uspokojivy vysledek.

Pouziti méfictho modulu NI USB-6008 ukézalo cestu, kterou je mozno se
nadale ubirat pro zkvalitnéni a zrychleni kusovych zkousek. Mezi hlavni nedo-
statky tohoto konkrétniho zafizeni pro zvolenou aplikaci vSak patfi maly pocet
analogovych vstuptl a nizkd maximalni méfitelna hladina jednotlivych veli¢in.
Meéfici karta firmy National Instruments se navzdory své cené ukazala jako vel-
mi spolehlivy a pfesny néstroj pro takovato méfeni.

Jako dalsi krok by bylo vhodné vyvinout aplikaci, ktera by s jednodu-
chym grafickym prostfedim usnadfiovala tvorbu a editaci méticich XML doku-
mentd, toto vSak momentalné nebylo pfedmétem této prace. Déle bych zvazil
nékup pokrocilejsiho zafizeni ze sortimentu firmy National Instruments, které by
eliminovalo nedostatky modulu NI USB-6008 ve zvolené aplikaci, pravdépo-
dobné zatizeni z kategorie M.
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Ukéazka konfiguraéniho souboru pro méieni

<CypsTRG-1</ typ>

<revizes10¢/revizes

<cis10-8051-01</cislo>

<log=C:\Documents and Settings\Martin\Plocha\CVI-BP\TPG\8051-01-ZKP1-01. csv</Tog»

<merenis

<Switch nominalni="0" kanal="d0">ON/OFF</Switchs

<Switch nominalni="0" kanal="d3">prepnuti rozsahu vstupniho proudus/switch>

<Current nominalni="0,024" tolerance="10" kanal="ail" zapajeni="Diff" resistor="4.3"szkouska vstupniho proudu naprazdno</Current>
<switch nominalni="1" kanal="d3">prepnuti rozsahu vstupnw%o proudu</sw1tch>

<Voltage nominalni="5.2" tolerance="5" kanal="ai0" zapojemi="Diff" zesilovac= FF“}v{stupni napeti naprazdno</voltage:

<oad  nominalni="1.2" tolerance="3" kanal="ai2" zapojemi="Diff" resistor="0.5" ovladani="ao0">Nastaveni zateze</Load>
<Current nominalni="0.55" tolerance="12" kanal="ail" zapojeni="Diff" resistor="0.1":vstupni proud v pracovnim bode</Current:

<Voltage nominalni="5" tolerance="7" kanal="ai0" zapogen1=“D1ff” zesilovac="0.77">Vystupni napeti v jmenovitem bode</voltage:
<Frequency nominalni="105000" tolerance="10"sMereni frekvences/Frequency>

<Reghapeti nominalni="4.0" kanal="ai0" ovladani="a00" zapojeni="Diff" zesilovac="0.77" tolerance="5">Uout pro zkratovou ochranu</RegNapeti:

<Current nominalni="2.0" tolerance="10" kanal="i2" zapojeni="Diff" resistor="0. 5“}Predzkratovy prougs/Current>

<Load  nominalni="0" tolerance="3" kanal="ai2" zapojeni="Diff" resistor="0.5" ovladani="ao0">Nastaveni zateze</Load>
<Switch nominalni="0" kanal="dl">Rozsah pro zkrat{/sw1tch}

<Voltage nominalni="0.47" tolerance="10" Eana1 "ai0" zapojeni="Diff" zesilovac="0.77">Vystupni napeti naprazdno</Voltage:
<Current nominalni="3.5" tolerance="10" kanal="ai2" zapojeni="Diff" resistor="0.1">zkratovy proud</Current>

<switch nominalni="1" kanal="dl">Rozsah pro requlaci</switchs
<Load  nominalni="0" tolerance="3" kanal="ai2" zapojeni="Diff" resistor="0.5" ovladani="a00">0d1ehceni</Load>

<switch nominalni="0" kanal="d2"sPrepnuti napajeciho napeti na 32v</switchs

<Switch nomina
<Current nomina
<Switch nomina
<Voltage nomina
<oad  nomina
<Current nomina

" kanal="d3">prepnuti rozsahu vstupniho proudus/sitch>

013" tolerance="10" kanal="ail" zapogen1=“niff” resistor="4.3">zkouska vstupniho proudu naprazdno</Currents
" kanal="d3">prepnuti rozsahu vstupnino proudu</5w1tch}

2" tolerance="5" kanal="ai0" zapojeni="Diff" zesilovac="0. F?“>v¥stupn1 napeti naprazdno</voltage»

2" tolerance="3" kanal="ai2" zapojeni="Diff" resistor="0.5" ovladani="a00">Nastaveni zateze</Load:

29" tolerance="12" kanal="ail" zapojeni="Diff" resistor="0.1">Vstupni proud v pracovnim bode</Current>

<Voltage nominalni="3" tolerance="7" kanal="ai0" zapogen1=“01ff” zesilovac="0.77">Vystupni napeti v jmenovitem bode</voltage:
<Frequency nominalni="105000" tolerance="10"sMereni frekvence</Frequency:

<Reghapeti nomina

Ini="4.0" kanal="ai0" oviadani="ao0" zapojent="iff" zestlovac="0.77" tolerance="5">Uout pro zkratovou ochranu</RegNapeti:
<current  naminalni

Ini

Ini

4.0
2.3" tolerance="10" kanal="ai2" zapojeni="0iff" resistor="0. 5“>Predzkratovy proude/Current>
0
0"

<Load nomina " tolerance="3" kanal="2i2" zapojeni="Diff" resistor="0.5" ovladani="a00">Nastaveni zateze</Load>
<Switch  nomina kanal="d1">Rozsah pro zkrat</switchs

<Voltage nominalni="0.6" tolerance="15" kanal="ai0" zapojeni="Diff" zesilovac="0.77"Vystupni napeti naprazdno</voltages
<Current nominalni="4.4" tolerance="10" kanal="ai2" zapo]eni="Diff" resistor="0.1"zkratovy proud</current>

<Switch nominalni="1" kanal="dl">Rozsah pro regulaci</Siitchs

s P Ji P

||3333

<Switch nominalni="1" kanal="d0">ON/OFF</Switch>

</merenix

</jednotka>



